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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

NAZEV/TEMA:

Vyuéovaci predmét: Skola:

Ucitel: Trida + patet Zakii:
Casova jednotka:

Pouzité metody:

Usparadani tridy:

Charakteristika t ¥idy: 17 student ( z toho 5 chlapi); semind je volitelny a smifuje k giipraw

'''''

Situace: probirané téma twozawr rozsahlého obsahu ,Uvod do ekologie‘®lmby poslouzit pro
zmapovani a shrnuti teoretickych ekologickych ptaingko model konkrétniho a vyznamného
ekosystému se svymi specifiky

Brainstorming poslouzi jako motivace a povzbuzetdm, co jiZ 0 oceanech a tich znaji

Metoda INSERT — umozni rychlou a odb&gpravnou praci s textem &pravi jednotlivce na spoteou
komunikaci na odborné téma

Kompetence:

K1) kompetence k &eni: rozvijeni schopnosti vyhledavat a zpracovavat aubarformace (U)

K2) kompetence komunikativni: vyzadovanim slovniho kometigupeviuje znalost odbornych pojim
formou diskuze o daném problému rozviji schopnasi Zformulovat své mySlenky a vhodn

argumentovat (U, R)

K3) kompetence kieSeni probléni: feSeni projektového Ukolu smhizem na meziednetové vztahy
(v tomto pipack se zempisem a fyzikou) (E, U, R)

Vyukové cile: Zak:

C1) definuje zakladni odborné pojmy (ekologie, ekogystsukcese, fotosyntéza, fyto a zooplankton,
swtovy ocean, salinita, oceanska sgelestva, mangrovy) (E,U, R)

C2) rozliSuje jednotlivé oceanské zony a jejich bioidyi, R)

C3) objasni vyznam fytoplanktonu ve vztahu k aerobnzmatu na Zemi i k oceanskému potravnimu
retzci (U, R))

C4) uvede dvody nebezpaosti ropnych havarii v oceanech atioh v souvislosti s udrzitelnosti Zivota
na Zemi(U, R)

Potiebny materidl Wetné piresného uvedeni zdraj:

OCEAN - Posledni divina swta; Knizni klub, 2007; z anglického originaliepoZili Martin Andra,
Katefina Danielova, Marek Chvétal, Irena Rybova

EKOLOGIE, Garcia Lucas, 2004, Albatros

EVOKACE: brainstorming — na téma - OCEANO minut)
- studenti si vybavuji zndmégdi, lovi v pangti, vyuzivaji znalosti i z jinychiedméta,
- prakticky chodi k tabuli a zapisuji ( K3)

UVEDOMENI SI VYZNAMU: INSERT — text — Ekologie svétového oceanu a méi
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- student nejprve samostatpracuje s textem, pouziva Zkg pro INSERT — porovnava uvedené

informace se svymi prekoncepty, snazi se o poctigalovanych informac(20 minut)

- pracuje i s nabizenymi obrazovymi didipy — orientuje se v graféi v n&rtku a nachazi shodu
S textem

- pak nasleduje individualni zapisovani poziaik tabuli (tabule poslouzi misto jednotlivych
papirovych archtak, Ze je rozélena na sloupiy podle znak INSERTU; tato Uprava zidodu

malého prostoru laborat) (15 minut)

- ve sloupéku ((+)) se objevilo napnovinky o prorgnlivosti salinity, rozliSeni jednotlivych zon,
moisk& sukcese apod. (byly to informace, které jgekala, byly hlavnim cilem studia)

- ve sloupéku ((-)) se neobjevila Zzadna poznamka (coz fisil@ jako dobré)

- ve sloupéku ((to znam)) jsem s p&tenim sledovala znalosti o fotosyntéze, o vyznamu
fytoplanktonu

- ve sloupéku ((?)) se objevilo nap Ze poitebuiji zjistit vice informaci o povrchovém répvody
jako vyznamné vlastnosti pro Zivot vodnich organisoo jsou mangrovy jako vyznamny gebni
ekosystém, konkrétni druhy fyto a zooplanktonu nede mize dochazet ke kumulacékterych
ropnych latek ve vySSiatiancich potravniheéettzce a dostat se tak ke kénému konzumentu,
cloveku?

- spole&na komunikace nad jednotlivymi reiténymi informacemi (30 minut)

- toznam

- to je pro n& nové informace

- to znam jinak

-k tomuto musim jestnéco zjistit

- studenti argumentuji a komentuji své ¥y vyswtluji pripadreé ostatnim své myslenkové postoje,
zapojuji téz znalosti zipdntu zengpis (geografie ocedi a fyzika (povrchové nai vody)

- jAupresiuji a zdiraziuji podstatné

(K1, K2, K3, C1, C2, C3, C4)

REFLEXE: p étilistek na téma: Plankton (15 minut)
ve dvojicich sestavigtlistek — kde si o#i pochopeni zakladniho vyznamu planktonu,
- dotiidi si ziskané informace tak, aby co rteg€ji charakterizovali plankton
- toto cilené shrnuti by &lo vést k pevajSimu zapamatovani daného pojmu i v jeho SirSich
souvislostech
- (K1,K2,C1,C2,C3,C4)

Pedagogicka reflexe:

VSechny metody byli pro studenty nové. Proto jseta bada, Ze jsem si zvolila pro jejich realizaci
semind, kde mame k dispozici vigasu- 2 vydovaci hodiny a kde pracuji se studentyykiteaji &tSi
z4ajem o biologii a fedpokladam zde&Si zapojeni a radost Zeni. To se také potvrdilo. Studenti
pracovali velmi dote, se zaujetim a nové metody je mitekvapili. Opravdu $tSinu z nich probudili

k vétSi komunikaci nez jindy.

Nakonec se mi zdalo, Ze pouzita tabule na znakfERIBJ s vypsanymi vybranymi informacemi bylo
dobré rozhodnuti, protoze jsme se vSichni divaktegnou dobu na totéz, mohli jsme informace upvat,o
zvyraznit ty nejdlezitéjsi.

Pro st je treba |épe hlidatasové rozvrzeni jednotlivych krdkaby opravduistalo 15 minut na
reflexi.

K ptipraw prikladam:
Prilohac. 1 - pracovni text, ktery studém zistava pro jejich studium i opakovani
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Priloha¢. 1
EKOLOGIE SV ETOVEHO OCEANU A MO Ri

Swtovy ocean zabira 71% zemského povrchu.

Swtovy ocean obsahujdiplizng 1,36 miliardy kni motské vody. V ni je rozpu&io okolo 48 miliori
miliard tun soli, plyii a dalSich latek. Voda samotna ma mnoho nezvyklfattnosti jako nagklad
vysoké povrchové nafi a vysokou tepelnou kapacitu, coz vyznamnyrisppem ovliviuje existenci
moiského Zivota a také&ipobeni mée jako stabilizatoru zemského podnebi.

Salinita oznéuje mnoZstvi soli v witém objemu vody. Mfi se ve vzorku migké vody
z nichZ se sklada chlorid sodny, ktetgstavuje 85% veSkeré soli v iah. Salinita u miské hladiny je
velmi pronenliva, naproti tomu v hloubce se salinitatizmych oceanech ténentni. Salinita u hladiny
je nejvyssi v subtropech nebo v (polo)uzmych maeich jako je nap Stedozemni mie. Nejnizsi je
v chladrgjSich oblastech nebo tam, kitskami ritéka hod® vody.

S ohledem na hloubku rm®rozliSujemeizné oceanské zony. Do 200m hloubky @zip@me z6nu
eufotickou, bohatou na &o. Pod ni se nachazi zona afoticka, do niz jélgwnepronika. Tuto zonu Ize
jese delit s pribyvajici hloubkou na batyalni a hlubokofskou.

S ohledem na vzdalenost od peli rozliSujeme neritickou zonu, ktera zahrnujekeedu vodu
kontinentalniho Selfu, a pelagickou (oceanskoulzdeboli volné mie. V neritické oblasti Ize je5t
rozliSovat litoralni zénu, lezici v pasmu metiigem a odlivem.

Ocean je nesmigbohaty ekosystém.Vodni organismy Ize mitadio dvou velkych kategorii. Bentos a
pelagial. V ramci pelagialu rozliSujeme planktoytgplankton a zooplankton) a nekton, kamipasechny
pohyblivé plovouci organismy.

Ve vodnich ekosystémech panuji mezi sgastvy bentosu, planktonu a nektonu velmi uzke
vztahy. Proto se jednotlivé stupsukcese obtizndefinuji. Ma'skou sukcesi izeme pozorovat
v oblastech, kde nite postupuje na ukor pevniny. Jako prvni osidlajngvist bakterie. Kratce nato se
objevi jejich dravci, ob§ejr¢ Protozoa. Po nichifghazi I&kovci, larvy bezobratlych a rychle rostouci
zelenérasy, které zaberou cely povrch podkladu. Rpzdtupuji na scénu dalSi skupiny bezobratlych,
kteri se Zivitasami a jejich predatio Moisk& sukcese je charakteristick& tim, #elpd novych druiln
nezavisi nafitomnosti jiz druli usazenych, nybrz na tom, kolik Zivin nebo planktpoliezni vody
obsahuji. Zajimavé je také zj&f, Ze rozmisini organisni v urité hloubce nesouvisi ani takignymi
stupni sukcese, jako spiS s adaptaci organismpodminky konkrétniho presti (sila vinobiti naip
zpisobuje, Ze dojde k vy@dani mdskych hub zévami).

Oceansky ekosystém je sl@fsi, nez kterykoliv ekosystém na sousi. Zivotu spépe déi
v polreznich vodach a v blizkosti hladiny. Volny oce&adstavuje 90% stového oceanu, ale Zije ¥m
jen 10% rostlin a Ziv@chi. Pro oceanské ekosystemy je, stgako pro pevninske, rozhodujici sluné
z&eni. Téndt Zadny Zivot v ohromnych prostorachéewého oceanu by nebyl mozny bez fytoplanktonu.
Jedna se o miliardy jednohigmych rostlin, které s pomoci fotosyntézgmhenergii slunéniho z&eni a
oxid uhli¢ity za pomoci Zivin fitomnych ve vod v biomasu. Jejich biomasa se stava prvélamnkem
oceanského potravnittettzce. Sovasre pri fotosyntéze uvdiluje do atmosféry kyslik.

Fytoplankton Zije pobliz hladiny a gebuje ke svému vyvoji a rozmnozovani zZiviny jakaidioany,
Zelezo a fosfaty. Hlavnim zdrojerchto Zivin je nefetrzity cyklus uvnit ocears. Jak organismy
odumiraji, klesaji na dno, kde se jejich tk&ozkladaji a uvaluji ziviny, které jsou pak vystupnymi
proudy znovu fenaseny k migké hladis.

Proto maloktera ekologicka katastrofa ma tak dterkyapriabéh, jako ropné katastrofy na océan
Z tankeru Exxon Valdez vyteklo v roce 1989 celkelr600 tun surové ropy. Kdyz ropa v§gez tankeru,
zane se roztékat po hladimceanu. Tkawjsi frakce surové ropy se odpa zbyla kapalina je
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viskozrgjSi. Zabiji plankton plovoucitphlading, ktery je nejnizSi trovni oceanského potraviiitézce.
Klesé populace rybiho pst, ktery se fytoplanktonem Zivi. Dravci Zivicirgim potrem také nemaji
dostatek potravy a ubyva jich. To plati i proisi@ savce Zivici se rybami. Oceansky potrég®izec se
rozpada. Satasre je omezené uvabvani kysliku do ovzdusi.

Souvisejici dalSi pojmy k tématu:

High tide
| Intertidal

- pohrezi — gilivova zona
- maské dno

— pigtité a bahnité plaze

—Low tide Neritic  Sea level
= ¢ Qceanic (Pelagic)

— porostyFas .
- morské |0Uky — 1600
- mangrovy

- Usti Fek 1500

- pobiezni mokiady
— koralové atesy
- m@ské dno v abysalu 0
- Abyssopelagic
Hadal

Obrazovy doplnék k tématu:

Neuston Nekton

il -
/ Benthos

Obr. 10: Hloubka pronikédni svétla ve vodé zavisi

na jeho vinové délce.

Cervené fasy obsahuji barviva (Phycoerithriny),
které zachycuji slabé zelenozluté svétlo, prichazejici
do hlubsich vrstev. Jiné fasy uz tam nejsou schopné
provadét fotosyntézu. Koncentrace Phycoerithrinu
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