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NAZEV/TEMA:

Vyudovaci predmet:
Skola:
Ucitel:
Trida:

Casova jednotka:
Metody:
Usparadani tridy:

Charakteristika t Fidy:
Situace:

Cile:

Presahy:
Potiebny material:

skupina 10 zak

Opakovani k maturitni z&wecné zkouSce; Toto téma otevira
novou kapitolu, je tedy mozné izait kdykoliv. DalSi hodina
bude pokréovat probranim John von Neumanova schématu.

Zaci pracuji s textemijdi a vyhledavaji tlezité informace
Z4&ci spolupracujiipstudiu

Zaci konzultuji sekavané otazky a jejich odpali

Zaci se navzajem testuji a hodnoti

Zaci se rozii do skupin

déjepis, matematika

vyukovy dokument a sada otazek.

Reference: [1] Wikipedia [online], naposledy navstiveno 14 ¢kva 2011.

URL http://www.wikipedia.org

[2] Vysoky, P.:Pocitace z Loretanského naissti. Vesmir, rénik 11, 1999.

[3] WILLIAMS, M. R.: A History of Computing TechnologfeEE Computer
Society Press, second edition vydani, ISBN 0-81B80-2, 426 s.

[4] ZELENY, J.; Mannova, B Historie vypa@etni technikyScientia, 20086,
ISBN 80-86960-04-8, 183 s.

[5] Rydlo L.:Vyvoj p@itacii ve 20. stoletiSeminarni prace z Historie matematiky |
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EVOKACE.:
Diskuze na téma: Jak se &mila vypaetni technika od méehatstvi po gitomnost.

UVEDOMENI SI VYZNAMU:
Turnaj skupin: Studium z vyukové textu.

REFLEXE:
Turnaj skupin: Soé#ni ¢ast této metody; Spalea reflexe — posehy zZak.

Popis hodiny:

Hodinu jsem otekel diskuzi na téma: Jak se amia vypaietni technika od méhatstvi
po pgitomnost. S Zaky jsme rozebirali jednak technickBaveni peitacia — nahrazeni CRT
monitor za LCD displeje, rychlosti procesora kapacity pawti, posun kukkovych mysi
k mySim optickym ¢i bezdratovym, rychlost fjpojeni k internetu; jednak programové
vybaveni peoitace — vzhled opermiho systému a zejména hry.

Nasledr jsem vys¥tlil pravidla vyukové metody Turnaj skupin a necljggm rozdlit
Zaky do ti skupin poiech (celkem 9 studeit- jeden chy#l). Jednotlivé skupiny si sty za
ukol zvolit nazvy souvisejici s vypetni technikou a napsat jej na bodovaci karty. 8kugi
rozclily role ¢lena A, B a C. Jednotlivé skupiny &aly se studiem rozdanych mateiidPit
minut pred koncem vyprSendasového limitu jsem studenty upozornil, Ze bylinzacit
s vzajemnym zkousSenim, formulaé¢edpokladanych otazek a jejich odgdi/

V dalSim kroku jsem vyzval studenty, aby gemistili do soutZnich skupin, kde zali
s pokladanim otazek a bodovanim. Posléze se stugiembistili do svych kooperativnich
skupin, kde seetli svA bodova ohodnoceni. Po vyhlaSenéaiitisem ng&l v planu provést
spole&nou reflexi, na kterou nésgtal cas kwvili dotazu tykajici se principu gdani pomoci
Napierovych kosti. Uk&zce provdd vypaitu jsme ¥novali zbytek vydovaci jednotky.

Pedagogicka reflexe:

Priprava vyukového textu se odvijela od skupiny, veré jsem il v planu metodu
vyzkouSet. Volil jsem text &Si obtiznosti s ohledem na to, Ze skupina uz ddatw
v 1. raéniku probrala. Bral jsem i naetel, Ze skupinadhem studia rla vysokou hodinovou
dotaci hodin tykajici se vygetni techniky, kde se podrabrénovali hardwaru a dokonce
pocitacové architektie. Nekteri slabSi studenti vSak di problémy textu v plné vysi
porozungt, z¢ehoz jsem usoudil, Zze text byéhbyt o trochu mé& narany. V zadném
piipadt si nedokazuiedstavit s timto textem pracovat se Zaky tniiai.

Z prabéhu této vydovaci jednotky mohu hodnotit, Ze Zaci ndinproblémy s praci ve
skupirg, ale zda se mi, Ze népgi kdmen Urazu byl vy dalezitych informaci.

V¢érim, Ze se mi poddo zajimavou formou nejen zopakovat téma histangpocetni
techniky, ale i ¥domosti Zaku rozsi.

K ptipraw prikladam:
Prilohac. 1 - odborny text pro skupiny
Prilohac. 2 - sada otazek
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Priloha ¢. 1

Predchidci pocitacich stroju

S vyvojem lidské schopnosti uvaZzovatislech a pditat se jiz od davné minulosti poji i snaha
tuto dovednost si usnadnit. Zakladem pro rozvojedowsti peéitani byla schopnost reprezentace
gislic. Slo nejen o zapisovagisel formou vryj do kosti, uzl na provazcich nebo zapistznymi
znakovymi systémy naizné materidly (voskové nebo Hiimé tabulky, papyrus), ale také o postupy,
jak s ¢isly manipulovat a provét jednotlivé operace. Jednim z nejstarSich pdstigk provadt
zakladni operace, je pigdni na prstech. V praci De Temporum Ratione bi&tiadkého mnicha
zndmého jako Beda Venerabilig€pm 6. a 7. stoleti po Kr.) se setkAvame s popi@estupu, jak na
prstech levé ruky reprezentovdsla v rozsahu od jedné po 99 a na prstech prdwédisla 100 az
9900. Tento systém popisuje pro usradivypaitu kieg'anskych svatk

V dalSich etapach historie se objevujizné dalSi poricky, jak usnadnit potani, napiklad
pomoci pedem spéitanych tabulek hodnot ¢&itych operaci, mezi které lze zdfat i
sofistikovargjSi pormicky, jakymi byly nap. takzvané Napierovy kostikdy prekladané jako kostky,
latinsky ozn#&ované jako Rabdologia, neboli sadgirgk z kosti¢i slonoviny, které usnaavaly
nasobeni adeni. Byly viastg jakymsi gedctidcem logaritmického pravitka. Jejich autor, skotsky
baron John Napier (16. stol.) je znamy svyifimpsem k vyvoji logaritré. Je& znangjSi je Abacus,
pavodem patrty z Asie, jehoZ ¥zné varianty (nap rusky sot) usnadovaly pedevSim &tani a
odéitani, ale také nasobeni.

Jed¢ nedavno se pouZivalo logaritmické pravitkdijtgm uZz existovali prvni fedchidci
dnesnich pétact a kalkul&ek - izné mechanické gdaci stroje. Za felomovy p@in je povazovan
itaci stroj Wilhelma Schickarda (1592-1635), ktleyy profesorem hebrejstiny, orientélnich jaéyk
matematiky, astronomie a geografie a protestantséiyighovnim v #Bmeckém Tibingen. O tomto
piistroji napsal i svému znamému Johannu Keplerdeiryknejspis od Schickarda ziskal kopii jeho
pristroje.

Nemér zajimavym zéizenim byl stroj Blaise Pascala (1623-1662), Pasxdttery undl opét
pouze gitat a oditat. Gottfried Wilhelm Leibnitz (1646-1716) se hozll rozsiit toto zaizeni o
schopnost nasobeni. Nakonec vSak viihavij vlastni nasobici stroj postaveny na vliastnim \gma
tzv. Leibnitzova kola, coz je kolo se stigvitym ozubenim. Leibnites pristroj byl nasledovan
dalSimi mechanickymi Z&enimi, kterd usndidvala itani, oditani, nasobeni aékkni. Dalsi
mechanické kalkulatory nasledovaly, hagiitaci stroj a nasobici stroj Samuele Morlanda (1625
1695). Prvnim komeén¢ prodavanym pg&tacim strojem byl Arithmometer vytieny kolem roku
1820 Francouzem jménem Charles Xaver Thomas de &olirento stroj byl v principu jen
vylepSenou a uZivatelsky snaze ovladaiginvariantou Leibnitzova stroje.
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Babbage a Boole

Zasadni finos do oblasti pitacich strap vnesl Charles
Babbage (1791-1871) a to ani tak svymi uskaieymi projekty,
jako spis svymi velmi pokrokovymi nazory, myslenkamavrhy,
které bohuzel s dostupnou Uudrovni techniky nemohelazc
realizovat. Navazali na &h ovSem autti pozdjSich zdizeni.
Babbage je znamiedevsim konstrukci svého difesafho stroje
pro vypaet matematickych tabulek, jehoZ prototyp daibh832.
lhned poté z&al Babbage pracovat na analytickém stroji, kte
kvali své smrti nestihl dokafit. Pfesto jeho konstrukce@dstavila
spoustu pokrokovych mysSlenekiedevsim to, Ze stroj &h byt
fizen programem naéchych Stitcich, jeho centralni opénd
jednotka ndla provadt samotné vypity a vystup mil byt na
tiskarnu. Z této prace vysSly zakladni mySlenky paogového
fizeni stroj wve¢etrg principu podmidného a nepodméného
skoku.

Charles Babagge

Druhym klicovym
predpokladem dalSiho rozvoje @i, byla prace Angliana George
Boole (1815-1864), ktery vytvib model matematické logiky za pouZiti
operatot and, or a not. Vzhledem k formalni vystaibhoto modelu je
jeho logika ozn&ovana za Booleovu algebru. Diky tomu, Ze je
vysta¥na pouze na dvou stavech (pravda a nepravda), jmaetji
zakladnim kamenemiiptvorbé paditatt, protoZe technickd realizace
zdaizeni se d¥ma stavy se ukazala jako nejjednodussi. Booleova
algebra byla formulovana uz v roce 1854, ale tepeve30. letech 20.
stoleti naSla své uplamni a dneSni potace by bez jejich princip
nemohly existovat.

Georae Ronl

Generace pditaci

Paiatky vyvoje paitacia byva zvykemelenit na jednotliva obdobi oztavana jako generace
potitach. Téchto dleni existuje vice, z nichZ asi nejraestjSi je cleni podle technologie pouZité ve
vypacetni jednotce, podle kterého rozeznavame:

o 1. generace — Elektronkovédgitace.

2. generace — Tranzistorovécftace.

3. generace — Riiate s integrovanymi obvody.

4. generace — Mikroprocesorovésfiece.
| toto ¢leréni je nutné brat s rezervouiddre zcela ignoruje mechanické fitace, které sice
nesphuji poZadavek, Ze gdac ma byt elektronicky, a z dneSniho pohledu by jdéobyozné
povaZzovat za néfliS chytré kalkuléky, které umdly podle programu provét sekvenci
automatizovanych vypa, ale na svou dobu to bylfgvratné vynalezy jiz s rysy pivacia. Také
bychom mohli zavést nultou generacifiatia, kam by pdily reléoveé pgitace, které byly bd’ z ¢asti
nebo celé postavené na relé. Navidgba si ugdomit, Ze izné technologie nastupovaly \&itych
skupinach péitact pozdji, obrovské stediskové poditace se modernizovaly, takze rfédgad z&inaly
jako gisté reléoveé peitace, jejichZeasti byly pozdji nahrazeny elektronkami a podabn

S © O
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Vypoéetni jednotka

Zakladni souvasti kazdého pdtace je tzv. ALU - Aritmeticko-logickd jednotka, v
mechanickych pgtagich ozn&ovana ¢astji
jen aritmeticka jednotka. Tato s@st je
zodpowdna za aritmeticko-logické operace
je tedy tou sotasti, ktera v zavislosti ng
zadaném programu provadi jednotlivé kro
vypoctu. Aritmeticka jednotka poitace Z3
Konrada Zuse #la instrukce pro &tani,
od¢itani, nasobeni, &kni a odmotiovani a
dokézala péitat s desetinnymiisly.

V pribéhu vyvoje se aritmetické
jednotky konstruovaly nejprve Z
mechanickych prvk (ozubend kola, podobn g*
jako v Pascaline nebo v Babbage&og
diferertnim stroji). Tyto stroje byly nejen
velmi sloZité, ale také pomalé a tié. Velky
pokrok proto nastal aZz s vyuZitim elghky
nejen jako pohonu pro mechanickasti, ale
pro konstrukci ALU. Ta se zprvu konstruovala
Z elektromagnetickych relé. Tim se stroj
zrychlily, ale p#ad byly velmi hlgné a
rozmérné. Relé se v dalSi fazi nahradila elektronkam¥, pineslo vyrazné ztiSeni chodu a Uspory
mista, na druhou stranu také problémyishfivanim a nutnost chlazeni a také velkou sgmi
elektrické energie. Znamy pita¢ ENIAC (1946) ndl piikon 174 kW a jeho zapnuti igobilo pokles
v elektrické siti celého #sta Philadelphia. Prvnim krokem k podstatnému aviy§gkonu, sniZeni
spoteby elektrické energie a zmensSeni roZm&ktU bylo objeveni tranzistorového jevu. Tranzistor
sice fihlasili jeho objevitelé William Shockeley, Walt&rattain a John Bardeen z Bell laboratories
uz v roce 1947, ale jeho vyrazné nasazéi$iqpaZz po roce 1960, kdy se zavedla nova techimlog
vyroby, kterd umoznila velkovyrobu s nizkou cenomaymi rozngry. Jest vyznamrijSim zlomem
bylo objeveni integrovaného obvodu, &astky, ktera v malych roztrech kombinovala tranzistory a
dalSi sodastky. Tento objevdinili v roce 1958 nezavisle Jack Kilby z Texas fogtents a Robert
Noyce z Fairchild Semiconductor. V prvni etayroby nesly integrované obvody kolem 10 &&stek
a tato etapa se ozhge jako SSI - Small Scale Integration. Jejickkgiose vSak brzy znasoboval. V
posledni fazi - VLSI, Very Large Scale Integrationrdosahoval 100 000 s®éstek. Dnes tato
technologie umatuje integraci je&t vétSiho mnoZstvi saihstek a integrované obvody se pouZivaji v
kombinaci s mikroprocesory, cozZ jsou integrovangooly nesouci na jediném kustekniku miliony
tranzistofi.

ZvySenim integrace se docililo vytemi sodastky ozn&ované jako procesor (mikroprocesor),
ktery obsahuje kroghjiného celou ALU. Prvnim wad byl procesor 4004 z roku 1971, dalSim
zajimavym byl procesor 386 (uveden 1985), kterpjpkvni umo#oval tzv. multitasking (&h vice
uloh, resp. progratn zaraz), nebo procesor 486 (z roku 1989), ktekg jarvni obsahoval vestavy
matematicky koprocesor. Ten napomahé zrychtes# aritmetickych vypéti. Dvacéaté stoleti pak
uzawel procesor Pentium Il z roku 1997, ktery jiz olmadl vestavné instrukce pro zpracovani
multimedialnich dat.

Nelzefici, Ze by jednotlivé technologie vyroby ALU ftily souvislouc¢asovou linii s jasnymi
pireckly. Obdobi pouZzivani setgkryvala i diky porérné rychlému vyvoji, takZze zatimco stroj
vyuZivajici jedné technologie byl teprve kratceravozu, jiz se experimentovalo s novou technologii.
Vyvoj ALU v8ak Ize zcela jist charakterizovat jako intenzivni snahu urychlit e§gtni operace,
zvySit presnost vypéta, snizit elektrickou spégbu, tepelné ztraty a roZny celého zEizeni. Zatimco
jeden z prvnich opravdu univerzalnich elektronit¢kpatitaca — ENIAC (1946) - dokazal provést za
sekundu 5 000 sétii, 357 nasobeni a 3&ldni (a navic url uz jen odmotiovat), p@&itac Whirlwind

Jeden z prvnich reléovychditacii MARK 1.
Tento pditac byl prav@podobr pouzit gi vyvoji
rvni.
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(1951) z MIT o pouhych 5 let po&d zvladal jiz 500 000 saitt nebo 50 000 s@inu v jedné
sekund. DalSi pditace nabizely postugnnejen vyssSi rychlost, ale také&t$i mnoZstvi instrukci
neboli typi operaci, které ALU umi vykonat, coZ vedlo oivpdni funkce rychlych pofitek pro
provacni aritmetickych vypéti az do soéasného stavu, kdy pitace (a jejich ALU) zpracovavaji
(sice stéle na principu aritmetiky) i textové, \ami a zvukové informace. A to vS&hem druhé
poloviny 20. stoleti.

Formy vstupu a vystupu dat

Aritmeticko-logicka jednotka vyZaduje pro svatinnost spojeni se Eaenim pro éteni
vstupnich dat, préteni programu (tj. postupu operaci, resp. instiuiteiré se maji nad vstupnimi daty
vykonat) a vystupni Z&eni, na kterém se sfitané hodnoty zobrazi. Vyvo§dhto tzv. vstupnich a
vystupnich z&izeni postupt pokratoval z éry mechanickych stfgjze které byly fejaty drné Stitky
a drné pésky. Jejich rozry a mnoZzstvi zaznamenatelnych dat se ubgtu casu ngnilo.
Pravd@podobr prvni vyuziti ¢rné pasky (tehdy twené svadzanymi n&tbvanymi Stitky) bylo v
automatickém mechanickém stroji na vyrobu tkaninku 1805. [@rné Stitkycetl i analyticky stroj
Hermana Holleritha (1860-1929fFi s¢itani lidu USA v letech 1890 i 1900.&mné Stitky se pouZzivaly
nejen jako nose progran, ale také jako no&e dat a to pogrné dlouho. Jestv 70. letech 20. stoleti
se pouzivaly ve vyp@tnich stediscich.

K jejich vytladeni gispel teprve objev diskety a magnetické pasky. Prvskelia (o piméru
14") byla vytvdena v IBM v roce 1967. Magneticka paska byla popwézita Fritzem Peumerem v
Némecku v roce 1926 k zdznamu zvuku. Magnetické péskjedt stale pouzivaji pro dlouhodobé
zélohy dat u servér Jak diskety, tak magnetické pasky se staly valldéenymi proto, Ze mnoZzZstvi
dat, které na & bylo mozné zaznamenat, nahradilo velké mnozsiuiyeh Stitki, éteni i zapis byl
vyrazre rychlejSi a pedevSim odpadlycasté problémy s rozsypanig zprehdzenim krabic s
nadsrovanymi Stitky.

Pro zadani programu se zprvu pouZzivalo Krarnych Stitki i ru¢ni nastavovaniieping&a a
propojovéani kabél Tato technika programovani znamenala ovSerfipag zmeny postupu vypétu
pfenastavit vSechny vypid@ a zmnit propojeni kabeldZe. U této technologie sévopns
piedpokladalo, Ze budou po fobasledovat stejné vypty pouze s jinymi vstupnimi daty a Ze tedy
nebude nutné prograntifs ¢asto nénit. Zmena programu totiz znamenalakolik hodin prace aip
nastavovani spikda bylo poteba dikladrg kontrolovat spravné nastaveni.

Pro vstup dat pouZil uz Konrad Zuse numerickou éddmci, avSak prvni americké Ptace
pouzivaly ¥tSinouctetku dérnych Stitki. Prelomové bylo tzv. terminaloviéSeni vstupu u t&eni na
numerické operace nad komplexnittsly. Se samotnym gitatem se komunikovalo prdsdnictvim
dalnopisu, ktery byl fipojen telefonni linkou a slouZzil jak pro vstupktpro vystup dat. Zdzeni
piedved! Stibitz v roce 1940 na matematické konferekayZz komunikoval po telefonni lince s
pocitatem rekolik set kilometti vzdalenym a vysledekiiiladu obdrZel Bhem minuty. Terminélové
reSeni, kteréfedpoklada ppojeni psaciho stroje, dalnopisu nebo specialtéhminalu k samotnému
pocitaci se u salovych potaca stalo BZnym postupem.

Zacatek vyuzivani obrazovek jako vystupnihdizeni misto tisku vysledkna papir neni zcela
jednoznény. Tisk vysledk na elektricky psaci stroj a pagdiadkové tiskarny bytasto doplin
signalizaci Zarovkami. Katodové displeje se vyuFiwwéhocasu také jako patti. Pctitace nejprve
zpracovavaly pouze numerickd, eventdapmo statistické &ely i textova data, takze i vystup byl
textovy.

Za nastup grafického uZivatelského predt Ize povazovat vyzkum ve fignXerox v 70. letech,
ktery vyustil v grafické progedi s ikonami a okny systému Xerox Star z roku 198to mySlenku
rozpracovala firma Apple Computer v ditaci Macintosh z roku 1984 a nasledn roce 1986 v
pccitacich Apple Il, které jiz dokonce nabizely barevnéfgké prostedi. Pro jeho ovladani seczda
pouZivat mys, kterd byla poprvé&epstavena Douglasem C. Engelbartem ze StanfordaRdse
Institute na konferenci v roce 1968. Jeji funkiggvedl na manipulaci s okny, ikonami, textovym
procesorem a hypertextovymi odkazy, coz v téduisobilo jako velmi pokrokovéeSeni. Dnes
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velmi rozsteny oper#éni systém s grafickym uzivatelskym ph@gtim MS Windows zsl
vznikat jako samostatna grafick&d nadstavba pro OS Ppo roce 1981.

Paméti

Panét’ paiitate je nezbytnou sa@asti gedevsim Bhem vyp@ta. Aritmeticko logicka jednotka
potrebuje uchovavat pbézné vysledky pro dalSi operace, ale velmi praktjeke pangti uchovavat i
vstupni data aipdevsim samotny program. V prvniéftecich (polovina 20. stoleti) se prograiet! z
dérnych Stitki a bezprosedre vykonaval, aniz by byl uchovan v pétip ptipadré byl zadavan
pomoci spin&i a kabel. Pamét’ byla drahé a konstrdké problematicky realizovatelné a velké
zarizeni, takze slouZila nejprve jen pro uchovavarzimygocti. Technicky byla tviiena pomoci relé
nebo jako parrovy buben — buben s velkym mnoZstvim kondenzatdaeré podle itomnosti nebo
negitomnosti naboje @ovaly logickou hodnotu jedna nebo nula. Také s&p@ly tzv. ultrazvukové
rtutové zpod'ovaci linky a dokonce paftiové obrazovky. Oboji na principu vyslani signalierk po
urcitou dobu dozniva a s d&itym odstupeméasu je znovu igten a @ipadré opstovné vyslan.
Kapacita &chto zdizeni ¥tSinou nepesahovalarad tisi@ hodnot (nelzetici ptimo bajti, jelikoz
osmice biti nentla takovy vyznam a pidtalo se na tzv. slova, o délce specifické pro degigeni —
nag. 16 nebo i 30 bif). Obrovskym pinosem byla proto feritova p&i kterou vynalezl Jay Wright
Forrester z MIT a pouZil poprvé v roce 1953 ¥itegi Whirlwind. Ke konci své éry mivala kapacitu
az poloviny megabaijtu.

Pangti se z&aly ¢lenit na vrjSi (pro uchovavani dat, ktera nejsou bezpeast zapotebi) a
vhitini (pro pra¢ pouzivana data). Podle toho se také liSily poutdtdnologie. Zakladni zmou
bylo nasazeni zmémych magnetickych pasek a disket a harddislejich rozmiry se postuph
zmenSovaly, zatimco z&@ rostla jejich kapacita.

Mezi paiitact znalymi lidmi se §i tvrzeni, Ze Bill Gates v roce 1981 prohlasil, 640 kB
pameti v pocitati musi stéit kazdému. Akoliv se nejspiS jednd o smySlené tvrzeni, tatcakap
odpovida pozadavkn tehdejSi doby. Prvni pitace byly schopny uchovat v p&miadow desitky az
stovky ¢isel. Pamtové obrazovky peitatie Manchester Mark | (1949) uchovavaly 128 hodnot,
bubnova part’ 4096.

Disketa byla v roce 1967 o velikosti 14 pal¥ roce 1971 se zmenSila na velikost 8" a kapacitu
méla od 160 kB po 1 MB. V roce 1976 se objevily disk®,25" s kapacitou az 1,2 MB a diskety 3,5*
Z roku 1984 zé&inaly s kapacitou 400 kB a kéity s kapacitou 1,44 MB.

Pro uchovavéanéiselnych a textovych dat tyto kapacity ¢p ale se zvySujici se vypetni
silou a schopnosti zpracovavat ggiové nar@né zvukové a obrazové informace je stdle nutné
zvySovat kapacitu pagti. Za Eelem zaznamu zvuku uvedly v roce 1979 firmy Son®halips
kompaktni disk. Jeho vyuZiti v pitacich bylo ale pozgsi. Na konci 20. stoleti, v roce 1996, vzniklo
jest jedno datové medium a sice DVD - Digital Versablisc, které bylo prvéiuvedeno v Japonsku.
Narozdil od CD bylo hned od &tku ukeno k Sirokému pouZiti, ale i tak jeho rdesii ot chvili
trvalo.
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Deérna péska a ény Stitek
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Priloha ¢. 2

1. Do které generace pivact bychom z#adili tzv. Tranzistorové pitace? [2. generace]
2. Jak se jmenovala paroka, ktera byla fgdchidcem logaritmického pravitka? [Napierovy
kosti]

3. Na jakém stroji se poprvé vyuZzila technologéenych Stitki? [tkalcovsky stav]

1. Které pandti vyvojové nahradily diskety? [CD a DVD disky]

2. Booleova algebra je vystavena na dvou stavechéKeejsou? [pravda, nepravda; Spatna
odpovd’ je i pravda, leZ]

3. Kde se v dnedni délvyuZivaji magnetické pasky? [u senv@ro dlouhodobé zélohy dat]

1. Do které generace pivact bychom z#adili tzv. Elektronkové péitate? [1. generace]
2. Z kterych souéstek byly vystagny prvni paniti? [tranzistor, relé]

3. Co nového ur Laibnitzav pristroj oproti svym mechanickynigdchidcim? [nasobeni]

1. Vyvojem nové sotastky z&iné 4. generace pitact. Které? [Mikroprocesor]

2. Kdo se proslavil konstrukci difer&miho stroje pro vypiet matematickych tabulek a z jeho
prace vysly zakladni myslenky programovéfmeni stroji? [Charles Babbage]

3. Které aritmetické operace éto zaizeni Pascaline?dgani, oditani]
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