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NAZEV/TEMA:

Vyuéovaci predmét: Skola:
Ucitel: Trida:
Casova jednotka:

Metody:

Usparadani tridy:

Charakteristika t Fidy: 29 Zaki (z toho 1 divka)

Situace:nové téma, posléze bude nasledovat rozebrani Newaagraviténiho zakona,
pohyby v gravitanim poli v blizkosti Zerd a pohyby planet ve Sluée soustay

Cile: - Zaci uvadji pojmy souvisejici s gravitaci
- Zaci opatuji text INSERT znékami
- Z4ci zkracetizapisuji na spravneé flipyasti, které si v textu ozt znackou
- Zacictou zapisy spoluzdkna flipech a dopluji carkami, pokud souhlasi

Potirebny materidl Wetné piresného uvedeni zdraj: - nakopirovany text na téma gravitace
(uveden v piloze) — jedna se o upravenou verzi texinternetovych stranek:
http://modrysip.wordpress.com/2009/11/26/neco-oxtaai/ a
http://www.qwertasip.estranky.cz/clanky/fyzika-prehisteinem.html

- flipy na stny pro zapis, fixy — nejlépe barevndlisné

EVOKACE: Brainstorming na téma gravitace
UVEDOMENI SI VYZNAMU: INSERT —¢teni textu, vkladani ziak

REFLEXE: INSERT (2.cast) — zapisy na flipy, dofpbvanicarek, zagrecné
prochazeni, srovnani a dopin s pojmy z Brainstormingu
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Popis pribéhu:

Cinnost witele Cinnost Zaki

EVOKACE:

Polozi otazku, co se vam vybavi, kdyz Rikaji slova, ktera je napadnou na dané
slySite slovo gravitace téma.

Zapisuje odpogdi Zaki na tabuli.

UVEDOMENI:

NapiSe na tabuli INSERT zéky a Davaiji pozor a snazi se porozim
vyswtli (napise), co znamenaji a jak je

pouZzivat.

Rozdé& Zakm text a zada ukol —gsist
text a pomoci zrgek je ohodnotit — pouzit
alespa 8 zn&ek 3 typi.

Cte text a opdtije je znékami, paib&zns Ctou text a opatiji jej znaskami.
sleduje tidu, @ipravi si flipy na zapisy.

REFLEXE

Rozdé& Zakm fixy a zada ukol — na tené
flipy zkracer® napsat, kteréasti textu si
ozna&ili danou zn&kou.

Zapisuje odpogdi na flipy, ¢te odpo¥di Zapisuji odpowdi na flipy a¢tou zapisy
Zaka a pogiipact dophuje ¢arkou. ostatnich, pofipadt k nim pipisuji carky.
Prochazi jednotlivé flipy a komentuje je, Upiesiuji ¢i vyswvétluji své odpowdi.

popipad se pta zak, co tim mysleli.
Srovnava s uvodnim brainstormingem.
Objasiuje rozpory a nejasnosti, zada
zakam objasgni nekterych pojnii za
doméci ukol.

Pedagogicka reflexe (co se mi pod#o, co mohu pristé udélat jinak, Iépe): Bylo to jizZ mé druhé
setkani s metodou INSERT a povedlo se 0 poznaei Bpndrné dlouho jsem hledal vhodny text, ktery
by nebyl Uplg ,u¢eny* a obsahoval idjaké odlekieni, ale pitom pi hlubSim zamysleni obsahuje velmi
cenné poznatky a vSima si vSednich situaci jinyhigaem. BohuZelijpvodni texty byly na jednu hodinu
piiliS rozsahlé, i t& si myslim, Ze byl textiidlis dlouhy.

Uvodni Brainstorming mile prekvapil, Zaci nachazeli soustu slov a mnohéa z bida v textudi
nasledném rozboru obsazena.

Pii INSERTU Z4cicetli, ale co jsem si vSiml,gkterym cinilo potiZze oznait ur¢itou konkrétni¢ast textu

a k ni se vyjatit znatkou — neli tendence opisovat od souseda. Podle pokyéluudélat alespéa 8

znaek a pouzit alespo3 mizné. Pro zapis na flipy jsem jim rozdal fixy pokmdZno fiznych barev
(zakoupil jsem 24tznych barev). Bylo viét, Ze mnohyngini potiZze formulovat zkracérdanou
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mySlenku a rad]i piipojovali ¢arky k jiz napsanym pojiim. Tady se ukézalo (diky barevné odliSnosti),

Ze rekteri se snazi prosazovatktery nazor i tim, Ze pouziji vicgérek, popipac, Ze nétou a pouze
¢arkuji a je jim jedno cojébaZe to jsou protikladné&ai.

U flipu s nejasnymi pojmy jsme sékteré ujasnili a ti, co nepochopili, Ze maji jedge hlas, dostali za
ukol dalSi pojmy vysétlit prist.

Pro @St budu muset wité zvolit kratSi text a @isledrgji Zakaim vys\tlit zpusob episu a hlavé aby
pochopili, Ze maji vyjaidt svij nazor a ne jen ,tufy carkovat.
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Néco o gravitaci

Gravitace je pojem ziéci silu, kterou se vzajeramritahuji hmotnadlesa. Podle Newtonova gravitdho
zakona jevelikost oné silypifimo Umérna sowinu hmotnosti ¢les a negimo Umgrna druhé mocnirg jejich
vzdalenosti Je nejslab3i zé&tyr interakci hmoty, ma ale nekafmngy dosah, fisobi pouze na hmotnéldsa a je
vZdy pitaZliva. Zatim nebyla objevengstice, kterd ifgnos této sily zprosdkovava, ale uz je pro ni nazev —
graviton.

AZ do konce 17. stoleti lidé neétnvysvétlit, pro¢ upustné gednety padaji k zemi a prose objekty na
nebi pohybuji tak, jak se pohybuji. Na univerzit&ssh @ilo, Ze pohyb vSechipdntta je ovladan duchyi
démony. Filozofové zase hlasali, Ze vSechiedpety maji svou vlastnidli a ta touZzi po sjednoceni se Zemi.

Historie chapani gravitace saha delpmu 16. a 17. stoleti, kdgalileo
Galilei délal pokusy s dlesy na Sikmé rovih a s volnym padem. K rozvoji
pozdji ptispeli i Tycho Brahejako vynikajici pozorovatel oblohy dohannes
Kepler, ktery na zaklagljeho pozorovani formuloval zakony pohybu planet. N
zaklad téchto praci formuloval Angtan Isaac Newton (1643-1727) s
zakon vSeobecné gravitad@bjevil gravitaci a spojil tak nebeske zakonyrsit B
pozemskymi. Jeho vygtim presré odpovidala pozorovani, a proto se pouZ P
pro jednodussi systémileés dodnes,ifestoZze héasem nahradila modeijgi a obec¥Si teorie relativity

Projevy gravitace fiZeme pozorovat vSude okolo sebe. NaSe planetan@rp® hmotné &leso, proto
pritahuje ostatni hmotné&lesa smrem do stedu Zemd. Na padajici fednEty v naSem okoli jsme si uz vSichni
zvykli, takze malokoho napadne spojovat rozbitékol s gravitaci. Ale v podstato tak je. MoZna pravtyto
negijemné projevy zpsobily, Ze se lidstvo snazi gravitace zbavit, ofirae od ni a uvolnit svoje udy z
gravitatniho seveni. TakZe se postuprobjevily vynélezy, jakoieba horkovzdudné balony, letadla a nebo
podprsenky. Zatim nejdokonalejSitspb, jak se vyhnout zemské tiZi, je pohyb po oliitdraze kolem Zeth
Ne Ze by zde gravitace negobila, jak bylo zmitno, ma nekonmy dosah, ale velikost odstivé sily i
krouZeni po orbitu je stejrvelka, jako graviténi sila, pouze sobi v op&ném sngru, takze se vzajenrvyrusi.
Kdo nema péar miliot dolari, aby si zaplatil vesmirny vylet,ie zkusit v letadle parabolicky let. Stavu beztize
se dosahuje jinym figobem. VyuZziva se toho, Ze réesa i volném padu nejsobi zadné sily (odpor vzduchu
nepaitejme). Pak uz jde jen o skxd padu letadlai{zeného) s naSim padem. No, kdo nema ani tuto nstzno
muze si stavu beztiZze uzit prostym povy&kaim si. Problém je v tom, 2ém delSi doba skoku, tim tvrdsi pad.

Nezda se to, ale na Zemi Ize najit i mista s wy&®iitaci. Obvykle jsou k tomu zapebi réjaké technické
prostedky. Gravitace je ,jen" sila, takZe kdekoliv, kaalezneme jinou silu, kter4 na nagzen pisobit podoba,
si mizeme pipadat jako v silgjSim gravit&nim poli. TakZze kolot&e, proudové letouny v zai@e, prudce
zrychlujici autcti letadlo. Zazitky ale nejsou dokonalé, v@sin¢ pripadi nestojime a nebo sily nigobi kolmo
k zemi. Resto je jedno misto, kde lze zvySenou gravitacvatZzdosyta a v libovolné poloze. Nebylo zatim
prokadzano¢im to je zfisobeno, aléetna pozorovani prokazuji, Ze v pokutovém Uzenfialotvych Hist, je jisg
zvySena gravitace. Alespcose tak d& usuzovat z vysokéhoctpomladych, trénovanych miZ ktefi tam bez
zjevné piciny padaji. To je bolestna stasnost.

Zdroj:
http://modrysip.wordpress.com/2009/11/26/neco-oxtaai/
http://www.qwertasip.estranky.cz/clanky/fyzika-preitisteinem.html
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